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التعلمالتعلم  أھدافأھداف

تمثيل الحاسب ا�لي : الرقمنة�

للبيانات والبرامج

ترتيب مكونات وحدة المعالجة �

المركزية والذاكرة والمكونات 

ا�خري داخل وحدة النظام

تتابع العمليات داخل وحدة �

المعالجة المركزية

 طرق زيادة سرعة الحاسب ، و�

إنشاء حاسبات إستراتيجيات 

آسرع 

والبرامجوالبرامج  البياناتالبيانات  تمثيلتمثيل
الحاسبات حالياً في الغالب حاسبات رقمية •

.أي أجھزة تستطيع فھِم حالتين فقط - 

 0ھاتان الحالتان تمُثل نموذجيا بالصفر •

، ويطلق على أي منھما إسم 1والواحد 

)   bitبت(نبضة 

كافة البيانات يتم ترجمتھا للحاسب ا<لي •

.ثنائيةفي صورة 

�يجب فھم المقصود بالصفر والواحد •

بالمعنى الحرفي ؛ فالحاسبات 

:  تستطيع فھم الحالتين بطرق مختلفة

موضع مثقوب ، و :  البطاقات المثقبة •

.موضع غير مثقوب

دائرة مغلقة و دائرة مفتوحة:  الدوائر •

موضع محروق : ا2سطح العاكسة •

وموضع عاكس 

غير جزيئ ممغنط و جزيئ : الجزيئات •

ممغنط

التمثيل الثنائي بطرق مختلفةالتمثيل الثنائي بطرق مختلفة اHعداداHعداد  تمثيلتمثيل

نظام ا�عداد الثنائي�
الحاسب ا<لي يقوم بتمثيل كل •

اGعداد بإستخدام رقمين فقط  ،  
، ويطلق على أي  1و  0ھما 

،bitمنھما إسم بت أو نبضة 

البت ھي أصغر وحدة لتمثيل •
.وتخزين البيانات

نظام ا�عداد العشري�

نحن عادة نستخدم نظام  
والذي  ,اGعداد العشري 

يتكون من عشرة أرقام ، 
 5،  4،  3،  2، 1،  0(ھم 

 ،6  ،7  ،8  ،9.(
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اHعداداHعداد  تمثيلتمثيل  فيفي  التجميعالتجميع  مبدأمبدأ

النظام العشري

النظام الثنائي

))النصَيةالنصَية  البياناتالبيانات((  الحروفالحروف  تمثيلتمثيل

Unicodeيونيكود �

 نظام الدولي الموحدال(
)لحروف ل

من (رموز متغيرة اGطول �

) بت لكل حرف 16-32

يمكن إستخدامھا لتمثيل بيانات �

.Gي لغة يمكن كتابتھا يةنص

 ASCII أسكي�

رموز ثابتة الطول تمثل 

الحروف بسلسلة مكونة 

 1أي  Bitبت  8من 

).بايت

مضاغفاتهمضاغفاته  وو  البايتالبايت  - -   القياسالقياس  حداتحدات  وو

مصنعوا

نظم تشغيل الحاسب 

:يعرفون
بايت 1024: كيلوبايت•
كيلوبايت 1024: ميجابايت•
ميجابايت 1024: جيجابايت•
جيجابايت 1024: تيرابايت•
بايت تقريباً  1015: بيتابايت•
بايت تقريباً  1018: إكسابايت•
إكسابايت تقريباً  1000: زيتابايت•
تقريباً زيتابايت  1000: يوتابايت•

مصنعوا 

وسائط التخزين 

:يعرفون
بايت 1000: كيلوبايت•
كيلوبايت 1000: ميجابايت•
ميجابايت 1000: جيجابايت•
جيجابايت 1000: تيرابايت•
بايت 1015: بيتابايت•
بايت 1018: إكسابايت•
إكسابايت 1000: زيتابايت•
زيتابايت 1000: يوتابايت•

اHخرياHخري  البياناتالبيانات  تمثيلتمثيل

  ا2صوات
تخزن موجات الصوت بطرق المعاينة �

مرة  44000بايت  2الرقمية بحجم 
في الثانية 

لجعل حجم الملفات الصوتية أصغر �
MP3يمكن ضغطھا إلى  

الفيديو
أُطر صور ثابتة ، تتطلب سعة •

ولكن يمكن ضغظھا ,تخزين كبيرة
لحواسلخداع الصوت والفيديو •

  الرسوم

تخزن غالباً كـخريطة خeيا �
bitmap  حيث كل نقطة علي
مخزنة في ) بكسل(الشاشة 

، لتمثيل 1أو  0: صورة ثنائية 
اللونين اHبيض واHسود فقط 

Monochrome  

تمثيل اHلون اHخري في �
، أي bit depthعمق البت 

،  8،  4برفع كل بكسل إلى 
.بت 24

ا�لةا�لة  لغةلغة  - -   والتعليماتوالتعليمات  البرامجالبرامج  تمثيلتمثيل

يعتمد معظم : الترجمان •
 مترجم اللغةالمبرمجين علي 

ليترجم لھم برامجھم إلي لغة 
.ا<لة

كود أساسه ثنائي  لغة ا-لة•
يستخدم لتمثيل تعليمات 

.البرنامج

المجموعة اGساسية لتعليمات •
لغة ا<لة والتي تستطيع وحدة 

المعالجة المركزية فھمھا 
وحدة  مجموعة تعليماتتكون 

.المعالجة المركزية
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الداخلالداخل  منمن  النظامالنظام  وحدةوحدة
.الحاسب ھي حاوية تسكُنھا أجھزة المعالجة واGجھزة اGخري المرافقة لھا وحدة نظام�

).اللوحة ا�م( بلوحة النظامجميع اGجھزة المحتواة داخل وحدة النظام تتصل �

))CPUCPU((  المركزيةالمركزية  المعالجةالمعالجة  وحدةوحدة
وحدة المعالجة المركزية /المعالج�

ھي الوحدة  المسئولة عن أغلبية 
عمليات المعالجة  في الحاسب 

.ا<لي

تحتوي وحدة المعالجة المركزية �
علي مجموعة متنوعة من الدوائر 

الكھربية والمكونات ا<خري 
.وتكون مرتبطة باللوحة اGم

فس السابق تتضمن وحدة �
المعالجة المركزية معالج واحد 

core أما ا<ن فإنھا تتضمن ،
multi-coreأكثر من معالج 

))CPUCPU((  المركزيةالمركزية  المعالجةالمعالجة  وحدةوحدة  ))تابعتابع((
)  MHz(  ھرتز بالميجاسرعة المعالج تقاس  �

و تحسب بعددا التكات )GHz( ھرتز الجيجا او

.  فى الثانية

تعليمة الحاسب ھى مجموعة البت او البايت �

التي تستطيع وحدة المعالجة المركزية معالجتھا 

.فى آن واحد

ھناك عوامل أخرى تؤثر علي سرعة الحاسب،  �

:من بينھا 

, )RAM(حجم ذاكرة الوصول العشوائي �

 Cache(حجم الذاكرة الوسيطة �

memory(

.سعة ممرات النقل وسرعتھا /عرض�

يرسومال جلمعال
 Graphics Accelerator   

 معالجة ال وحدة معالجة شبيھة بوحدة �
و لكنھا مصممة الرئيسية ،  مركزيةال

الثابتة و خصيصاً لمعالجة الرسومات 
  .المتحركة

في بطاقة الفيديو و جeت معال ھذه قعت�
أغلب العمليات الحسابية تأدية تقوم ب
تطلبھا إخراج الرسومات إلى يالتي 

.الشاشة
وحدة يكون دور ، في ھذه الحالة�

ھو إصدار الرئيسية  ةالمركزي ةالمعالج
Hخيرالرسومي فيقوم  جلللمع  وامراHا  

ثم لمطلوبة عمليات المعالجة ابالبدء في 
.إرسال النتائج إلى الشاشة

))RAMRAM((  العشوائيالعشوائي  الوصولالوصول  ذاكرةذاكرة  ::  الذاكرةالذاكرة

:انواع ذاكرة الوصول العشوائي ذاكرة الوصول العشوائي ھي �
الذاكرة الرئيسية للحاسب 

تسُتخدم لتخزين البرامج �
والبيانات التي تعمل بھا   

.تخزيناً مؤقتاً 
ذاكرة ذاكرة الوصول العشوائي �

أي   Volatile(  متطاير
سريعة التقلب بسب زوال ما 
).في الذاكرة المؤقتة من بيانات

توجد تشكيلة من أنواع، لھا  �
سرعات و سعة تخزين ، 

.وأحجام مختلفة

DRAM

SRAM

SDRAM
DDR2 SDRAM

DDR3 SDRAM

DDR SDRAM

RDRAM

PRAM

MRAM

NRAM

للذاكرةللذاكرة  أخرىأخرى  أنواعأنواع
ذاكرة سريعة موجودة داخل .الذاكرة الوسيطة�

المعالج  وبھا عدة مستويات مثeً المستوى 

، المستوى  L2، المستوى الثانى   L1اHول 

L3الثالث 

ذاكرة سريعة موجودة  :)Registers(السج@ت �

داخل المعالج  تختون البيانات أثناء المعالجة 

.)ROM(ذاكرة القراءة فقط �

:  الذاكرة الومضية�

))BusesBuses((  النقلالنقل  ممراتممرات

ھو مجرى إلكتروني لنقل  ممرالنقل�
.البيانات داخل نظام الحاسب 

.ممرات داخلية�

ممرات النظام�
ممرات أمامية�
ممرات خلفية�

ممرات توسع تنشأ روابط باGجھزة �
من خ\ل منافذ التوصيل .الخارجية
المختلفة 

�ISA, PCI, AGP, USB, 
FireWire.
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البطاقاتالبطاقات  وو  التوسعالتوسع  فتحاتفتحات
المكتبي الشخصى الحاسب في

يمكن تركيب بطاقات توسع في فتحات �
.التوسع الموجودة على اللوحة ا�م

بعض ا�جھزة الملحقة يمكن توصيلھا بفتحة �
بدون إضافة  FireWireاو ال   USBال

.بطاقة جديد

في الحاسب الشخصي المحمول

يمكن تركيب بطاقة حاسب ـ�

الحاسب الكفي و الھاتف المحمول 

و بطاقة  SDIOتحنوي على فتحة ذاكرة تخزين 
حاسب  ، بعضھا D يمكن إستخدامه إD مع نوع 

.معين من ا�جھزة دون غيره

  مباشرةمباشرة  اHجھزةاHجھزة  جميعجميع  بھابھا  ترتبطترتبط  ::  اHماHم  اللوحةاللوحة
    أسeكأسeك    خeلخeل  منمن  أوأو

 الفأرة توصيل منفذ )1(

المفاتيح لوحة توصيل منفذ )2(
Parallel التوازي توصيل منفذ )3(
)شاشة مث�ً ( عرض أجھزة توصيل منفذ )4(

 يستخدم(  محلية منطقة شبكة توصيل منفذ )5(

)RJ-45 مقبس

Serial التوالى توصيل منفذ )6(

  Line-in داخل صوت خط توصيل منفذ )7(

الحاسب إلى خارجية أجھزة من
USB عام توالى ممر توصيل منافذ )8(

-Line خارج صوت خط توصيل منفذ )9(

out مث�ً ( خارجية أجھزة إلى الحاسب من 

)ا0ذن سماعات أو ، الصوت مكبرات
ميكروفون توصيل منفذ)10(

..فتحات توصيل يمكن إلحاق اHجھزة بھافتحات توصيل يمكن إلحاق اHجھزة بھا: : المنافذ علي اللوحة اHم المنافذ علي اللوحة اHم 
::أكثرھا شيوعاَأكثرھا شيوعاَ

منافذ توصيل الحاسب المحمول مماثلة لمنافذ التوصيل في أجھزة الحاسب المكتبي ،إ� أن عدد فتحات التوسع محدود

المركزيةالمركزية  المعالجةالمعالجة  وحدةوحدة  عملعمل  كيفيةكيفية

وحدة المعالجة المركزية عبارة �
عن مجموعة من الدوائر 

.ا[لكترونية والمكونات ا<خري

التي تمثل (تنتقل النبضات �
من أجھزة ا[دخال مارة ) البيانات

بذاكرة الوصول العشوائي 
)RAM ( وتدخل وحدة العالجة

من خ\ل ) CPU(المركزية 
.ممرات النقل للنظام

تتحرك النبضات داخل وحدة �
المعالجة المركزية خ\ل دوائر و 
مكونات ا<خري [نشاء نبضات 

.جديدة

وفي النھاية ــ تغادر النبضات �
دوائر وحدة المعالجة المركزية 

.إلي أجھزة ا[خراج
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المركزيةالمركزية  المعالجةالمعالجة  لوحدةلوحدة  اHساسيةاHساسية  المكوناتالمكونات

نقل البيانات وحدة واجھة ممرات �

Bus interface unit

Prefetchوحدة إستدعاءالبيانات �

unit .

وحدة الذاكرة الوسيطة الداخلية �

Internal Cache

Decode Unitوحدة فك الشفرة �

 Control Unitوحدة التحكم�

ALUوحدة الحساب والمنطق �

Registersالسج�ت �

وحدة   
إستدعاء 
البيانات

وحدة السج�ت

وحدة التحكم

وحدة  فك الشفرة

وحدة الذاكرة 
الوسيطة

وحدة واجھة 
ممرات النقل 

وحدة  الحساب و المنطق

ا�لةا�لة  دورةدورة  وو  النظامالنظام  ساعةساعة
system clock ساعة النظام�

تقوم بعمب التھيئة الزمنية 
  synchronizationالمطلوبة 

.لعمليات الحاسب

: machine cycleدورة ا-لة �
سلسلة من العمليات المتعاقبة 

لتنفيذ تعليمة واحدة من تعليمات 
.ا<لة

 4تتكون دورةا<لة من �
:خطوات 

Fetchالشفرة  إلتقاط•
Decodeالشفرة  فك•
ExecuteاGوامر تنفيذ•
Storeالنتائج  تخزين•

::::خطواتخطواتخطواتخطوات    أربعأربعأربعأربع    فيفيفيفي    الآلةالآلةالآلةالآلة    دورةدورةدورةدورة    تنفيذتنفيذتنفيذتنفيذ    يتميتميتميتم�
 من التعليمات شفرة  إلتقاط�

؛ العشوائية الذاكرة
 لتستطيع التعليمات شفرة فك�

والمنطق الحساب وحدة فھمھا

 وحدة قبل من التعليمات تنفيذ�
 إجراء أي والمنطق الحساب
المطلوبة المقارنات أو الحسابات

 تنفيذ نتائج أو البيانات تخزين�
 العشوائية الذاكرة في التعليمات

السجeت أو
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الشخصيالشخصي  حاسبكحاسبك  أداءأداء  تحسينتحسين  طرقطرق

نوع : ترقية ا[تصال با[نترنت�
.وسرعة ا[تصال

.ترقية بطاقة الفيديو�

ترقية وحدة المعالجة المركزية �
)CPU.(

بعض مكونات النظامترقية�
.إضافة مزيد من الذاكرة�

إجراء صيانة للنظام، مث\ً �
تجْميع اGجزاء المبعثرة 

defragmentation  من
البيانات لeسراع بنظام 

الملف على القرص الصلب
شراء قرص صلب جديد �

.أكبر حجماً 

الحاضر و المستقبلالحاضر و المستقبل: : زيادة سرعة الحاسب زيادة سرعة الحاسب إستراتيجيات إستراتيجيات 

تحسين بنية إنشاء �
:الحاسبات 

جعل الدوائر اwلكترونية �
.أقرب لبعضھا

ممرات نقل أسرع و أعرض �
في السعة ، و ذاكرة 

.أسرع
تحسين تصميم مجموعة �

.اHوامر
تحسين المواد الخام �

النحاس، السيلكون (
ومواد خام ) SOI(المعزول 
).جديدة

�Oيقابتسالتحضير ا 
ھو و :  Pipeliningللمعالجة 

طريقة تُمكَِّن المعالج من 
بمجرد تنفيذ تعليمة جديدة 
أن ينتھي من تنفيذ 

عليمة تمن المرحلةاHولى 
.جارية

في نظم الحاسب القديمة ، �
تنتھي وحدة المعالجة المركزية 

من معالجة تعليمة واحدة 
. بالكامل قبل بدء تعليمة أخرى

في نظم الحاسب الحديثة ، �
خطوط البيانات /تُستخدم خيوط 

و   Pipeliningا2ستباقية 
بواسطتھا يتم بدء تعليمة جديدة 
بمجرد تنفيذ المرحلة ا3ولي من 

تعليمة حالية ، دون إنتظار 
2نتھاء دورة كاملة من دورات 

.ا5لة

خطوط البيانات /خيوط �
ا2ستباقية عادة ما يتراوح بين 

مرحلة في وقت واحد 20و  10

المعالجة المتعددة و المعالجة المتوازيةالمعالجة المتعددة و المعالجة المتوازية

وجود معالجين أو أصبح شائع اليوم �
أكثر في حاسب واحد لتأدية عمليات 

مثe  آنياً،
إستخدام معالجات متعددة أو �
إستخدام وحدة معالج مركزي �

.،multi-coreمتعددة النوي 
 multiprocessingالمعالجة المتعددة �

تستخدم غالبا مع أجھزة �
الحاسب المكتبية ، و خوادم 

المدى المتوسط ، و الحاسبات 
اwطارية الرئيسية،

يقوم كل معالج بتأدية عمليات �
.مھام مختلفةعلي 

 parallelالمعالجة المتوازية �

processing : 

تستخدم غالبا مع  الحاسبات �
 supercomputersالفائقة

تقوم عدة معالجات بتأدية �
.  مھمة واحدةعمليات علي 

 controlيوجد معالج تحكم �
processor   يوزع  أجزاء من

العمل على كل واحد من 
.المعالجات اHخري

المعالجات قد يصل عددھا من �
.عدة عشرات إلى مئات اHلوف

عودة إلى وحدات القياسعودة إلى وحدات القياس اwتجاھات المستقبليةاwتجاھات المستقبلية

NanoTechتقنية النانو �

إنشاء رقائق حاسب أصغر �
آzف المرات من 

المستخدمة اليوم ، 
مبنية  على أساس �

و  atomicمستويات الذرة 
.molecularالجُزيئ 

تطوير تكنولوجيا النانو �
سيسمح بتخزين أكثر من 

من البيانات  TBتيرابايت 
على قرص صلب تقريبا 
.  في حجم طابع البريد

في المستقبل يمكن أن تحل •
النفايات السامة مشكلة 

المرتبطة بالقمامة 
من  e-trashاOلكترونية 

اHجھزة القديمة عن طريق 
إعادة ترتيب المكونات الخطرة 
والمشعة علي مستويات الذرة 

atomic  و الجُزيئmolecular 
أو   inertبحيث تصبح خاملة 

.محايدة
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اwتجاھات المستقبليةاwتجاھات المستقبلية
Quantumحوسبة الكم �

أساسھا فيزياء وميكانيكا الكم�
تعمل عند مستويات مادون الذرة �

sub-atomic  و الجزُيئsub-

molecular.
إستخدام الذرات والجزيئات  �

كمعالج وكذاكرة في تمثيل 
).qubitالبت الكمي (البيانات 

يمكن أن تمثل كل بت كمي �
qubit ت في وقتzالعديد من الحا

واحد ، على عكس البت 
اwلكترونية المتاحة اليوم والتي 

الواحد و (تمثل حالتين فقط 
).الصفر

تمتد ممافع حوسبة الكم إلى �
مجاzت عمليات المنطق غير 

  Fuzzy Logicالثنائي 

Terascale: حوسبة التيرا �

coniputing  إنشاء حاسبات تستطيع
معالجة تريليون عملية فى الثانية ،  و 

تركز على 
إستخدام معالجات متعددة �

.multi-coreالنوى 
إسراع إرسال البيانات بين جزاء �

مثeً بين المعالج –الحاسب 
أو بين الحاسبات –والذاكرة 

.والخوادم إلخ
  : 3D Chipsالرقائق ث@ثية ا2بعاد •

رَصّ عدة طبقات من الرقائق و الدوائر 
.  اwلكترونية في ترتيب رأسي

موجودة ا�ن في بطاقة الفيديو•

اwتجاھات المستقبليةاwتجاھات المستقبلية
حوسبة الضوء �

OpticTechnology 
الليزر أو –تستخدم موجات الضوء �

[رسال -اGشعة تحت الحمراء 
البيانات أبين جزاء الحاسب أو بين 

.الحاسبات والخوادم إلخ

رقائق السيليكون �
 Silicon Photonicsالضوئية

رقائق من السيليكون �
تجمع بين أساليب و 

إستخدام موجات الضوء و 
.اwلكترونيات

المراجع

Morley and Parker (2009)

Nawar, (2008) Lecture Notes


