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 )1(4�5#�#��-��&����%�,����
��%+����%���$%�%�'�������.��L���

��K ��-���)�B�:�3�L���`�T��	?[
a���85��	?[�B�:� 5W��	?[.(

�/�%����(H,�%"�D?%T�����V%��]Y9�  :
Window  Computer

)2 (�������%�,���� �4�5#�#�
��P1%?B�45#�$%�%�'�������.��L���

D?%T���%+����%����������.
 

�(3//���4�����5��	�(3//���4�����5��	

)3 (����O��,����O%#��� 7��
���������3��&��: 

•������3��&�Floppy disks 

•��'5E�3��&�Hard disks 

)1 (��9���/+����������3��&��
�45#��� ��-������������(1%?B

K�����$%'?%T���/V�G?�B�X%��. 
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•��;%#�3�L���%+��&3.5 
�E�"

•���;%#����������=%-�1.44 
$%�%�'������d�%"%W��.

•�/V�O�����3�L���A%�;[�	��
�/H�������3��&��`�T�

��"%�H���B��N����>��L���^�W.
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��4�[�3�L���	-L <�
         ��������$�Q%-�tracks

       ������$%#%�&�B
sectors   (���B/� �&%�#
clusters 

� ��$%*5����(��;File 
Directory  �3�L���45#  :

�e�T"�3�L���$%���T��G'���
�$%*5�����%7��?[��H��) D-=

85����	?[ (f=C�d&B�/V .

���$�6�7�����	�/���4��%8����$�6�7�����	�/���4��%8�

"
�����6��9:��
�;�� �

��`�T��/V�%2�%�;[�DW�
�3��&��

��g%W.C��/V�B�%2��0)����
	�5-��

��3�L�������K #�DW�
�3��&���`�T�����O����

�N�� ��?��>%�h��/V�������.

��5"%L������������3��&�� (L�5�
���i�M%27���Removable 

��!?�������������$%=%-��$�J
�%2.%��T��B�::

��������3��&�Zip Disks  ) �=%-�
������.750 d�%"%W�� (�]������$;%#�B�:

�����.��=%-�"70 d�%"%W�7  .

���L1%*����������3��&��Super Disks   
)������.��=%-�240 d�%"%W�� (��%��:

�jB�"�('&�%2�� ��?�USB ����B��/V
�%2���%���:��� 7��Lh����H.�	��B�:�$%���!-���

�k�=�$�-��"#$���������������� ! (L�5�
��i�M%27��� ". �����4�<�=����4�>  .

�<�����4��%8��=�6�7��<�����4��%8��=�6�7�

�D5)���3�L���01%)�

•�N�5#�����.�/� !��3�&
���������L���"�$%�%�'��

•�D5)���3�L���O�H��O���H��
�/5��;)K%
����� =B�(��; (�:

�/7Q%��B�)�� =B�RQ%�
K%
��� (

•��*l5�<��3��&���O�H.�%���;%#
�%���D5)���`�T����(��;

�����.�B�45#���#�-"�c�-�
�	
�"���Q%L��$%�%�'5���9��

��5"%L�������.�M%27����(L�5�
 ��iRemovable
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   )1 (�$�Q%-��4�[�3�L���	-L�
(���B�$%#%�&�B/�B� �&%�#

�$%����?�)��Q%'#������?��(�
�%2��$�Q%-��������#��W���#
�c�?��G��7�45#�G&�����\*�

�'5)���3��&��(

   )2 (�>��L���m�Q /�C��"%�H��
3�L���c�?�\�5�

    )3 (�>%�h��D?%T���M���+�
���&B�B��:�n�L����(��,.

���Z�B��:�3�L���45#�Q%'Z
�45#�GL.�/����$%'L!������I�J

�O���H����'5)���3��&���K%
�
3�L���c�?�85.�D'-..

�<�����4��%8��<�����4��%8�

)1 (�3�L5��A�E����d&B
���ho����(���!��  :

��eT'�����Mseek time�:
��kB%��������@.rotational delay:
� $%�%�'������=���M

)2 (�K%-&��K� ��?���H��Partitions 
��; !��

    )3 (�45#�d&o����������������J
�3�L��Disk Cache –�/+

K%
����>�;��G��-�����W�.���?[

)4(�D5)���3�L������%!�
 ����.:

��^ ��EIDE�:�$%��B��H�[
�Q������(�%H�����`�T���

��^M%H?SCSI�	
���27�B�:
����)���$%'?%T��

��:����)'���_%�����$���&
Fiber Channels

��K%!���/����������USB

�<�����4��%8��=�6�7��<�����4��%8��=�6�7�

��'5)���3��&���	
�
����T���

����'�������.�$%=%-��K L.
��$�J��'5)���3��&���$%��T�

��5"%L���$��'!��5��(L����B�()* ��
���i�M%27  :

�%+ =�B��!�&�`�T���
���'5)���3��&�����'#

cartridge �%+ =B�
�����!�&
������3��&������'#��(L���H��

��p�4�[�M%27  .
 

�<�����4��%8��<�����4��%8�

��$%'?%T���	
�����������	
�
$%H',��B����'H��

��45#�^��T.�����.�K;���
�8VQ�racks  �$%��T����

�� =�B��!�&��'5)���3��&��
��5"%&�$��'#�B���!��W�

()*5�.
�"�32$�?@������������  

)NAS : (� =�B�����.�K;%�
�H',�%"���"����9���B�

����������?A�&��4��3�
(SANs) :��  �H'�h�����.�K;

$%'?%T����H',"����"��.

������%��=F��3��&����V�*)�
���5L�-���RAID  

��B��=���0 : ��#�?�>�;����-T��
$%�%�'����>��&

��B��=���1 : ��J[�$%�%�'����;%!�?[
�B��D����5��3��&��� =��n�!.

��@����fault tolerance.

�*�,>���4��%8����	

•�Q��5����!���K�L.C���D�� 
�/����$%�%�'����"%��B��>��L"
����%#�����.��V%9H"�O��.

��V%9�����9��X�*.���%�5�
�3��&���45#��������

�;%�!������������.

•��;%#�3�L���%+��&4.5 
�O���H����H�B�:��E�"

%2�%W=��B�%2�%H�������.. 

•�]%�1�6�$%�%�'�������.�	��
�()���/�B�5=�Q%-��45#

•�3��&��O�H.�O���H��
 �W� �CD �3��&��B�

�/�&Q��� �VDVD  .
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�3��&��O�H.�O���H��
 �W� �CD  �3��&��B�

�/�&Q��� �VDVD.

)1 (�$%����?��(9�
�KYV���B��/L�?����

)2 (�4T�.�O���H���C
�%2�5#��"��H����$%�%�'��

)3 (�45#����������=%-��q5'.
���;%#��W� ����3��&��650 
�rB���.�%���"�:�d�%"%W��

�3��&���45#����������=%-�
�����/�&������ �*��4.7 

�4�[�d�%"%W�717 �d�%"%W�7

)4 (�f�����#�$%�%�'�������.�	��
�3�L���c�?�45#��*=�X�=
��!���K� ��?%"�%2.>��&��H��

Q��5��

��:A�������'*B;����4��%���������	���

���W� ��3��&������.
�� =�B�����(�W-�5�CD-R�:

�(�W-�5��/�&Q��� �V�3��&�
�� =�B����DVD±R

��� =�B�����(�W-�5��3��&�
�%2�5#��"%�H����H���3��&��/+
�B���"%�H����;%#[��H���C��H�B�:

$%�%�'����T�.

��/1�����3�L���X�=�	��
�$%�%�'���(�W-�����1%2���*)"

N�5#.
��3��&���K� ��?[�G�,�

�B�$%�%�"���������W� ���
4L�?��.

���� �V�3��&��K� ��?[�G�,�
�� +%,�5��KYV������.�/V�/�&Q
�$%L�'��������%+��ZB�A����%"

�����.��=%-��D5��.�/���
���'�.

�2:+�/���'*B;����4��%���������	�


��; !�����(�W-�5���W� ��3��&�
CD-RW��� �V�3��&��:

�; !�����(�W-�5��/�&Q
DVD±RW

��(�W-�5��/�&Q��� �V�3��&�
�; !����DVD-RAM �B�:

�XQM���Q��5���3��&�

EF):��F��#���6��9� 
�3��&������K;%L���(�W���/+

���1����)����������=%-��q5'.
�%2�5#25  =�B�N7B�d�%"%W�7   (

�(��,.B�(�W-.�����H�.��B
r�6����/�%#��� �*��TV  High 

Definition�����.�I���B�:
$%�%�'���������'��$%���  .�G&���B

��� �*�����27��(T��(T��O�
���27�B�"G�;����6��9:� 45#

��;%L���$���-���AY��
 �.


��
������	�
��C����D�,	�

�"�&H���"���I�6��9�  :
•���1�����%�7����H�������s���

��������B. 

•�4�[�()��%������.�%2�H��9.1 
 =�����3�L���45#�d�%"%W�7.

�����B�����J�P1%?B
•�f1%&����45#�	1%&�����.chip-

based storage
•��;%����45#���������K%
�

�'5)��solid state   7�.  C
���+�(!W��%���:����T���>��7�

����$%� )5����B%L���9���K%
���
�� �5L��������T������������	
�.

•�$����%H���G����9H"�K ��-.
�4L�?�����$Y�,�B����&���

�D?%T�����27�B�:����&���
�:��������8.��2��B�:�����T���

a��  .
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��C����D�,	�

�����������	
�����
���
�'"�%�K*��L"����M

=�	�*<���'*./����!(3//��
•���:��������5:
�;$

�0N�*�AO���
��7���������

��PMH8���Q�0+"��$�R,S�

��?T
•��!��,"��"��G�����@��������$

���M�'U3V-W���(3/�
•����-�����������+�

�'GM�0?�F,G$��(3//��
�:�,��F���XH�Y����M��,<�

�R��P	Z���*?�
G/��D�,	���>��
�,<+���
�����-���0$�G"[

������������������
���
•�\�N�<$HZ��<$�$�]�
��
$������

���7���&��B"�\��M�<��[
•�������������������������

�RL��
��^*�Z�R,S,���
G/�
�*�7���G<M��[

• 
	�
!��	�������"����
G/�
��G<M�RL��
����*�Z�R,S,��

���:��5:
�;���_	��	O�
�0N�*�AO���
��7���������
��

�`�Z�=�P�/���'�(��K�E6

���)���[


��
������	�
��C����D�,	�

�����#$����%&'���(�
��K*��L<���
��=�%�!"

�1,�7$�F�/��O���%�!"��B7"
�����:���
��D,	�`��

�*/%���[
��
��_��"�B*���+>"�F��
$

�
��
�����+��
G���Y=�	�*<��
:�������0?��E�a���*��[

��
��
$�0?���.G"�5:
�;$
�
��b?:�����"���c��<�

�0?�����*	���G�O��2,�(��
�*�
M�=�	�*"�
��
$�\L.�

��%�!<6�����:
��Z�:(�

*���+�����dL!����*+���[

���#$���)&%&'����*+&%��
G/�
�F��
G/���/6�Y����7��"�^�*S,$

�e$�������S�0?�2����F,G�
�f*$�P���A,�����Y�R,/7/��

����8��
��K�g�*X����Y����7���


�
��
������	���h;BW/����	��������

•�/1�������������X%'?�/V�X�*���  :
	-W����/1������������

•�4�[�A%L��[�t =����������Bi��/V
�/1�������������	
��/V�A%.�(�7 –

XQM���Q��5����!���K� ��?u"  .
•�NW��.�	-W����/1�������������K%
�

���*�[�������%��%=InPhase
•�	-W��/1�6�����.�3�&�`�T�

�:�XQM���Q��5����!���%�7����H�"
•�%2����I��?Y'�������'5#�(��;�3�L��

12 ������?
•�����45#�$%�%�'�������.�	
��

�����; !���$%L'��(��;�3�L��
�3�L��)�������%��%=21 �L'�  .(

•�A%�#v��X��?���/V�� � 7�3�V�dT�<V–
�I52�-�5�� !"�\��B–�P1%?B�D5��.�/����B

������������%#volumetric storage  %��
����%#�KYV��B�D�H������$%b��(�W-.�c���

��& ��HD.
•�/1�������������$%W����AB��XY�[

�K%!�����+�	-W���2009 �^��(��,.�c���?
�%�7����H���B����&������ �*���3��&�����(H�

�]%��%=���1%L���>���T���Q��5����!�@" .

�
��
������	���h;BW/����	��������

•�	l-W<����/1�������������3�&
�����.��!-"300GB�%��^��:

A;%!�
•462�J�;��6�9�
•64 -�9F���;�@�6�9
•12EF)��F����6�9

•��#� ��.��!-"�3�&�R%��[1.6 
�d�%"���.TB �K%#�A�5T"2012  

•�A%L��F��G��-����N�� ��?[��H��
�:���H',�����������	
��4�[

a�[�:�KY#F����27�B.

•��T���3�L5��/E���VF����!��� ���
50  ��?) �T�  ("%L�5 �/V�:�$���?

��;�7�������1�������������P1%?B
�%��%=

•�]%��%=���������� =B���.18000 
�QCB;)��T��^�99,000 N��7(�:

 ��h"#�G�� ��T����������3�L�
180 �QCB;)990 N��7  .(

•���������
��
����"�������/��+:�
�%9�.	���������1=G����-�����

�"#$�������� !�EF):��F��##���"�&�	
�K��+���&�	�"=@�&���!��%�&#�.
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•��#�-��w�"%�H��B��>��L����#�?x
•��*5H���
•���������!?
•fV�����
•�G&��������!��Durability
•�A%L��y����5"%L��portability
•K� ��?F�����2?

,-�	���

� ��������	
�������� ������

� 
������ ���� � !������

"���#


